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Oassack fiir ein Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem 



Die Erfindung betrifft einen Gassack fiir ein Fahrzeuginsassen- 
Ruckhaltesystem, mil einer Gassackwandung, die wenigstens eine ver- 
schlieBbare Ausstromoffnung aufweist, 

Bislajtg bekannte Gassacke mil einer versehlieBbaren Ausstrdm- 
offnung sind so ausgelcgt, daB die AusstrSmoffnung ab einem besfifnmten 
Innendruck freiliegt und Gas aus dem Inneren des Gassacks auiM^trdmen 
kanii, um den Gassackinnendruck abzubauen. Durch den vetminderten 
Innendruck wird der Gassack weicher- Herfcommliche Ausfuhrungen von 
RuckliaUesystemen mit derartigen Gassacken sind auf ein durchschiiiU- 
liches Korpergewicht und eine durchschnittliche KorpergroBe ausgelegt. 
Fur eine optimale Ruckiialtefunktion milBte abet der Gassack z-B. bei 
leicliteren Insassen weichcr sein, wahrend bei groBem Korpergewicht ein 
barter Gassack bendtigt wird, urn ein Durehschlagen des Gassacl?:s zu 
vermeiden. 

Die Erfindung schafft deshalb einen Gassack, dessen Harte der 
Belastung durch den Insassen angepaBt ist. Dies wird bei einem Gassack 
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der eingangs genanntcn Art dadurch erreicht, daB im Inncren des 
Gassacks ein Lappcn vorgesehen ist, dcr die AusstromiiiTnung bei 
Erreichen eines vorbestimmten Wertes des Gassackinnendrucks ver- 
schlieBt. Damit wird auch fiir eine Angleichung der Belaslungswerte 
5 bedingt durch verschiedenene UnfaHsituationen gesorgt. 

Der inncre Spannungszustand eincs Gassacks ist von vielen Faktoren 
abhangig, insbesondere von der Auftreffgeschwindigkeit des Fahrzeug- 
insassen (z.B. davon abhangig, ob er angeguriet oder nicht angegurtet 

10 ist), von dessen GroBe und Gewicht und von der speziellcn Unfallsitua- 
tion. Wahrend des Eintauchens des Insassens ist aber fur die Schutz^ 
wirkung des Gassacks dessen Harte in Abhangigkeit von genau diesen 
vorgenannten Faktoren von groBer Bedeulung, Die Wirkungsweise des 
durch den Lappen gebildeten "Ventils" beruhi daher auf der unter- 

15 sehiedlichen Spannung im Oewebe, hervorgerufen durch die verschiedenen 
Innendriicke im Gassack. 

Vorzugsweise ist der Gassack so ausgebildefc, daB der Lappen die 
Ausstromoffnung mlt steigendem Gassackinnendruck unterhalb des vor- 

20 bestimmten Wertes verkleinert. Dieser Effekt kann ausgenutzt werden, 
um die Hartc des Gassacks an die Starke des Aufpralls anzupassen. Bei 
hohcm Innendruck des Gassacks, cntsprechend einer groBen Masse des zu 
schiitzcndcn Fahrzeuginsasscn oder einem harten Aufprall, wird die 
Luflsackharte vergroBert; bei geringerem Innendruck stromt das Gas 

25 schncllcr ab, so daB der Gassack relativ weich bleibt. Das Ventil 
wirkt also ais Regelelement, durch welches die Harte des Gassacks 
optimal an die jewciligen Verhaltnisse angepaBt werdeh kann. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
30 nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung, auf die Bezug genommen 

wird. In der Zeichnung zeigen: 

- Figur la eine seilh'che schematische Schnjttansicht einer Aus- 
ruhrungsform des Gassacks im aufgeblasenen Zustand mit einer offenen 

35 AusstrOmoffnung; 

- Figur lb den Gassack aus Figur la mit einer teilwcise verschlos- 
seitcn Ausstromoffnung; 
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- Figur Ic den Gassack aus Figur la mil einer verschlossenen Aus- 
stromoffnung; 

- Figur 2a und 2b eine schematische Drauf- bzw. seitliche Schnitt- 
ansicht eines die Ausstrdrnoffnung des Gassacfcs teilweise verschlic/3en- 
den rechteckigen Lappens gemaB einer Ausfuhrungsform des Gassacks 

- Figur 3 eine Draufsieht eines sternformigen Lappens analog 
Figur 2a 

- Figur 4 cine Draufsieht eines krcuzformigen Lappens analog 
Figur 2a 

In der Figur la ist eine Ausfuhrungsform eines Gassacks im aufge- 
blasenen Zustand dargestellt. Der Gassack 10 weist eine Wandung 12 mit 
einer kreisformigen Ausstromoffnung 14 auf. Im Inneien des Gassacks 10 
ist im radialen Abstand hi von der Ausstromoffnung 14 ein Gewebelappen 
16 mittels Fixiernahten 18 an der Gassackwandung 12 befestigt. Der 
Gewebelappen 16 weist eine Falte 20 auf, die durch zwei mit einer 
ReiBnaht 22 zusammcngenahte Ab$chnitte 24a, 24b des Gewebelappcns 16 
gebildet ist. Der Gewebelappen 16 ist durch die Fixjernahte 18 so 
gespannt, daB er die Ausstromoffnung 14 des Gassacks 10 nichi ver- 
schlieBt. Dabei ist die auf die ReiBnaht 22 wirkende Kraft so gering, 
daB sie nicht geoffnet wird. 

Wird nach dem Aufblasen der Innendruck des Gassacks 10 durch den 
Aufprall eines Fahrzeuginsassen erhoht, dann erfolgt eine zusatzliche 
Krafteinleitung auf die ReiBnaht 22 des Gewcbelappens 16. Bei einer 
leichten Belastung des Gassacks 10 bleiht die ReiBnaht 22 geschlossen, 
so daB Gas aus der Ausstromoffnung 14 ungehindert ausstromen kann. 
Somit ist der Gassack 10 bei einem leichten Aufprall relativ weich- 

Bei eincm mittleren Spannungszustand im Gewebe des Gassacks 10 
wird, wic in Figur lb gezeigt, die ReiBnaht 22 teilweise geoffnet. 
Dies kann z.B. nach einem schweren Aufprall eines leichten Fahrz^ug- 
insassen oder eincm vergleichsweise leichteren Aufprall eines schwere^ 
ren Insassen der Fall sein- Durch das teilweise Offnen der ReiBnaht 22 



wird ein Stuck der Falte 20 dcs Gewcbelappens 16 freigcgeben, so daB 
sich die Oberflachc des Gcwebelappens 16 vergroBert. Dadurch kann sich 
der Gewebelappen 16 in Richtung der Ausslromoffnung 14 verlagcrn, wie 
in der Figur lb durch den geringeren Abstand h2 gezeigt, und behinderl 
so das Ausslromcn des Gases, wodurch der Gassack 10 barter bleibt und 
spmit den schwereren Aufprall besser abfangt. 

Bei hohen Uberdruckwerten liegt ein barter Aufprall vor, bei- 
spielswcise bei einem nicht angegurteten Fahrzeuginsassen. Damit 
dieser den Gassack 10 nicht durchschlagt, muS der Gassack 10 hart 
sein. In diesem Fall reicht die eingeleitete Kraft aus, um die ReiB- 
naht 22 vollstandig aufzutrennen (siehe Figur Ic). Per Gewebelappen 16 
wird mil der ganzlich freigegeben Falte 20 gegen die Ausstrqmdffnung 
14 gedruckt und verschlieftt diesc. Dadurch wird ein Ausstromen des 
Gases weitgehend verhindert, und der Gassack 10 behalt die Harte bei, 
die er kurz nach dem Aufblasen erreicht hat. 

In der oben beschriebenen Ausfiihrungsform ist der Abstand hi des 
Gcwebelappens 16 von der Ausstromoffnung 14 gleich dem halben Radius r 
der Ausstromoffnung 14. Somit ist die Mantelflache Fm des imaginaren 
Rings, der dutch axialc Rotation einer nach innen, senkrecht zur Aus- 
siromfliiche gcrichteten Strecke der Lange h entlang des Randes der 
Ausstromoffnung 14 beschrieben wird und der Flache entispricht, die das 
Gas vor dem Ausstromen aus dem Gassack 10 zwangslaufig durchstrdmen 
muB, gleich der Flache Fa der Ausstromoffnung 14: 

Fm = Fa 

2r^hi = x^n 

Damit also der wirksame Ausstromquerschnitt durch den Gewebelappen 
16 und nicht durch die fixierte Ausstromoffnung 14 bestimmt ist, 
solltc somit der Abstand hi des Lappens 16 von der Ausstromoffnung 14 
kleiner als der halbe Radius r der kreisformigen Ausstromoffnung 14 
Oder hochstens gleich diesem halben Radius r sein. 

Mit dem in den Fig, la bis Ic ge^eigten Gassack 10 wird also ein 
selbstregclndes Verhalten erreicht. Das Ruckhallesystem benotigt zur 



Angleichung der Belaslungswerte nicht die informationen einer Insas- 
senerkennung, sondern kann auf die relevanten Parameter wie Insassen- 
gri513e oder -gewicht allcin durch den unterschiedliehen Innendruck im 
Ga^ack 10 auf oben beschriebene Weise reagieren. 

Die Figuren 2 bis 4 zeigen vorleilhafte Ausgestaltungen des Gewe- 
belappens 16 relativ zur Lage der Ausstromoffnung 14, wie sie in einem 
Gassack 10 gemaB der Figuren la bis Ic verwendet werden konnen. Um ein 
sicheres VerschlicBen der Ausstromoffnung 14 zu gewahrleisten ist die 
Ausdehiiung des Lappens 16 unter der Ausstromoffnung 14 groBer als der 
Ausstrqmquerschnitt. 
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1. Gassack fur ein Fahrzeuginsassen-RuckhaUesysteni, mit einer Gassack- 
wandung (12), die wenrgstens eine verschlieBbare Ausstromoffnung (14) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren des Gassacfcs (10) ein Lappen 
(16) vorgesehen ist, der die Ausstromoffnung (14) bei Erreichen eine$ vorbe- 
stimmfcen Wertes des Gassackinnendriicks vcrschlieBt. 

2. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS mehrere Aus- 
stromoffnungen (14) und Lappen (16) vorgesehen sind, die bei verschiedenen 
vorbestimmten Werten des Gassackinnendrucks die Ausstromoffnungen (14) ver- 
schlieBen. 

3. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Lappen (16) 
die Ausstromoffnung (14) mit steigendem Gassackinnendruck unterhalb des vorbe- 
stimmten Werles verkleinert. 

4. Gassack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS der Ab- 
stand des Lappens (16) von der Ausstromoffnung (14) bei steigendem Gassack- 
innendruck unterhalb des vorbestimmten Wertes abnimmt. 

5. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-- 
net, daO die Ausstromoffnung (14) kreisfcirmig ist und bei einem Gassackinnen- 
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druck unterhalb dcs vorbeslimmten Werics der Abstand (hi) des Lappens (16) zur 
Ausslromoffnung (14) hoehstcns glcich dcm halben Radius (r) dcr Ausstrom- 
offnung (14) ist. 

6. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
nel, daB der Lappen (16) im ausgebreiteten Zustand eine groBere ebene Flache 
als die Ausstrdmoffnung (14) aufweist. 

7. Gassack nach einem dcr vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ebene Ausdehnung des Lappens (16) bei steigendem Gassackinnen- 
druck unttirhalb des vorbestimmten Wertes zunimmt. 

8: Gassack nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lappen (16) aus textilem Material besteht. 

9. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lappen (16) durch Eixiernahte (18) an der Wandung (12) des Gas- 
sacks (10) befestigt ist. 

10. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lappen (16) eine Falte (20) aufweist, die aus zwei mit einer 
ReiBnaht (22) zusammengenahten Abschnitten (24a, 24b) des Lappens (16) gebil- 
del isi. 

11. Gassack nach Anspruch 10, dadurch gekcnnzeichnet, daB die Reifinaht 
(22) so ausgebildet ist, daB sie unterhalb des vorbestimmten Wertes mit 
steigendem Innendrucfc sukzessiv aufreiBt, so daB daB der Lappen (16) die 
Ausstrdmoffnung (14) mit steigendem Gassackinncndruek unterhalb des vorbe- 
stimmten Wertes verkleincrt. 

12. Gassack nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lappen (16) aus Kunststoff besteht. 

13. Gassack nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lappen (16) aus einer Metallfolie besteht. 

14. Gassack nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzejch- 
net, daB der Lappen (16) eine allgemein rechteckige Form aufweist. 
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15. Gassack nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnct^ 
da/3 der Lappcn (16) cine allgemein kreuzKirmig ist. 

16. Gaissack nach einem der Anspruchc 1 bis 13, dadurch gckennzeichnet, 
daS der Lappen (16) eine allgemein sternformig ist. 
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Fig. 2a 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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